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7.1. Методы развития творческого воображения

7. МЕТОДЫ РАЗВИТИЯ ЛИЧНОСТИ И КОЛЛЕКТИВА

7.1. Методы развития творческого воображения
xe "Методы развития творческого воображения" \b.

Существующая в ТРИЗ система развития творческого воображения представляет собой набор приемов фантазирования и специальных методов [15].

7.1.1. Понятие о психологической инерции

Приступая к решению новой задачи, мы невольно пытаемся применить уже известные нам решения, методики или понятия. Эта "услужливая" память подсказывает пути, ранее используемые нами, то есть заставляет идти по "проторенной дорожке". Вот это-то явления и получило название психологическая инерция XE "Психологическая инерция" \b .

Причин появления психологической инерции достаточно много, опишем некоторые из них:

· Употребление специальных терминов,

· Пространственно-временные представления об объекте,

· Система ценностей,

· Традиции (профессиональные, фирменные, национальные, территориальные и т.п.).

Одна из причин появления психологической инерции - употребление привычных терминов, приводимых в условиях задачи. Мы мыслим понятиями, и термины незаметно "толкают" нас в направлении уже известных решений. Рассматривая, например, задачу с передвижением ледокола во льдах, мы уже невольно представляем определенную "технологию" передвижения во льдах. "Ледокол" - значит, лед необходимо колоть. Хотя может быть его лучше резать, пилить, взрывать или двигаться подо льдом, надо льдом или сквозь лед?

Преодоление этого вида психологической инерции может осуществляться путем перехода к более общим терминам или функциям, которые выполняют эти объекты. Таким образом, нужно определить в какую систему входит данный объект, определить функцию, которую выполняет данный объект. Этого уже может быть достаточно, что бы избавиться от психологической инерции. Может быть, придется определить надсистему, в которую входит данная система и определить ее функцию. Эту операцию можно продолжить – выйти в наднадсистему и т.д.

Разберем термин ледокол. Его функция колоть лед. Более общая функция – ломать лед, разрушать лед. Теперь давайте выясним, зачем нам разрушать лед, чтобы была возможность проходить судам сквозь лед. Зачем судну проходить сквозь лед, чтобы преодолеть определенное пространство. Значить, нужно выявить все возможные способы перемещения определенного груза из одного пункта в другой.

Психологическая инерция появляется с употреблением привычных пространственно-временных представлений, которое связывается с тем или иным объектом или процессом. Размеры объекта и продолжительность его действия либо прямо указаны в условиях задачи, либо подразумеваются сими собой.

Ценностные представления о вещах и понятиях (система ценностей) накладывают на них свое мировоззрение, которое мешает их увидеть в другом свете.

Большое  влияние на стиль нашей  жизни, на  моду, на способы приготовления пищи, на вид и содержание окружающих нас предметов, на стиль работы и мышления оказывает традиция.

Использование методов развития творческого воображения позволяет управлять психологической инерцией. 

Пути преодоления психологической инерции существуют различные. Так, Дж. Диксон
 утверждает, что "с ней относительно легко справиться, просто помня о ней!" Постепенное снижение психологических барьеров осуществляется и благодаря систематическому развитию творческого воображения с помощью специальных упражнений и чтения  научно-фантастической литературы.

В качестве таких методов для тренировки воображения могут быть использованы некоторые методы активизации творческого процесса, например, такие как: мозговой штурм, морфологический анализ и метод фокальных объектов. Для начала можно порекомендовать придумать с помощью этих методов фантастических животных, обитателей каких-то других планет и пр. Затем можно переходить к более реальным объектам, но не бояться при этом больше фантазировать. Постепенные занятия помогут Вам не бояться любых, даже кажущихся на первый взгляд нелепых или бредовых идей, и искать в них рациональное зерно. Такой путь может привести Вас к новому применению некоторых вещей, понятий и к их более широкому толкованию. Систематические же занятия подобного рода приучат к рассмотрению объектов, процессов и понятий с самых разнообразных сторон…

Кратко рассмотрим только два из существующих методов развития творческого воображения:

· Оператор Размер-Время-Стоимость (РВС),
· Метод моделирования маленькими человечками (ММЧ).
7.1.2. Оператор РВС XE "Оператор РВС" \b 
Оператор Размер-Время-Стоимость (РВС) предложил Генрих Альтшуллер.

Дирак любил поразмышлять на самые различные темы. Однажды он высказал предположение, что существует оптимальное расстояние, на котором женское лицо выглядит привлекательнее всего; поскольку в двух предельных случаях - на нулевом и на бесконечном расстоянии - "привлекательность обращается в нуль" (ничего не видно), то между этими пределами, естественно, должен существовать максимум
.

Представляя какой-либо предмет или процесс, мы невольно связываем его с определенными (привычными для нас) представлениями. Говоря, например, об электроутюге, мы представляем предмет вполне определенного размера длиной примерно 10-25 см. Никому не приходит в голову представить себе электроутюг размером, скажем, с платяной шкаф или с маковое зерно. Время работы утюга (то есть процесс глажки) также регламентировано. Это процесс не протекает мгновенно за доли секунды и не длится сутками без перерыва. Кроме этих параметров мы достаточно конкретно можем судить и о стоимости предмета. Если снова вернуться к электроутюгу, то стоимость его в пределах $20-300.

Теперь мы выяснили, что наше представление об объекте довольно жестко связано с такими его параметрами, как размер (Р), время (В) и стоимость (С). Постепенно изменяя эти параметры объекта от заданных до очень малых и очень больших, мы пытаемся найти критические точки, где задача решается качественно по-другому (или "поведение" объекта в таких условиях качественно изменяется). Таким образом, мы наглядно ощущаем действие закона перехода количества в качество.

Оператор РВС - серия мысленных экспериментов, помогающих преодолеть привычные представления об объекте или процессе.
Значительное изменение параметров может быть использовано не только для ослабления психологической инерции, но и при различных исследованиях.

Джорнано Бруно говорил: "Кто хочет познать наибольшие тайны природы, пусть рассматривает и наблюдает максимумы и минимумы противоречий и противоположностей".

Подобные операции проводятся и в математике. Например, исследуя функции нескольких переменных, мы фиксируем часть переменных, а одну из них устремляем к нулю или бесконечности.

С изменением условий до максимума или минимума зачастую происходит скачкообразные изменения свойств. Так если скорость самолета превышает скорость звука, то перед ним появляется ударная волна.

Подобные изменения могут проводиться с любыми параметрами системы, при этом желательно выбирать наиболее существенные. Поэтому в общем случае оператор РВС правильнее называть параметрическим оператором XE "Параметрическим оператором" \b .
Разительные перемены происходят с веществами при давлении в десятки тысяч атмосфер, а тем более - в сотни тысяч атмосфер. Изоляторы становятся полупроводниками, полупроводники переходят в состояние, характерное для металла. При высоких давлениях в 25-30 тыс. атмосфер, вода, выпущенная тонкой струей, свободно режет металл и пробивает в нем отверстие.

При давлении свыше 100 тыс. атмосфер происходит изменение структуры вещества, а, следовательно, и их свойств (графит переходит в алмаз). Под влиянием высокого давления и температуры нитрид бора (при атмосферном давлении мягкое вещество, которое может применяться для смазки) превращается в кристаллы, приближающиеся по твердости к алмазу и даже превосходящие его.

Каждая задача содержит изделие и инструмент (то, чем мы "обрабатывает" изделие). Возникает вопрос: что же мы должны брать в качестве объекта для исследования с помощью оператора РВС - изделие или инструмент? Вообще-то можно менять и то и другое, но первоначально рекомендуется выбирать инструмент (обычно его легче менять). Если после выполнения всех шагов оператора РВС нам не удалось отступить от привычных представлений об объекте (процессе), то при повторном анализе изменяют параметры изделия.

Рассмотрим применение оператора РВС.

Задача 7.1.
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Нанесение покрытий на металлические поверхности изделия происходит путем помещения его в ванну, наполненную горячим раствором соли метала (рис. 7.1). Происходит реакция восстановления, и на поверхности изделия оседает металл из раствора (эту реакцию многие наблюдали, когда в раствор медного купороса опускали металлический предмет, который через некоторое время покрывался налетом меди). Процесс идет тем быстрее, чем выше температура. Но при высокой температуре раствор быстро теряет рабочие свойства и через 2-3 часа его приходится менять. До 75% химикатов идут в отходы, тем самым, увеличивая стоимость процесса покрытия.

Необходимо устранить эти недостатки, причем процесс покрытия должен оставаться прежним (использовать реакции восстановления).

1-ый шаг

Размер устремляем к нулю. Р → 0.  Мысленно начинаем уменьшать размеры объекта от заданной величины до нуля. При этом пытаемся определить, как теперь может быть решена задача.

Инструмент - раствор. Количество раствора уменьшается, то есть размеры ванны становятся меньше. Скажем, в ванне помещается только одно изделие. Подумаем, как теперь решается задача?

Нагрев раствора приведет к осаждению металла на стенки ванны и быстрой потери рабочих свойств. Раствора стало меньше, следовательно, снизятся и его потери (хотя незначительно). Но заменить его можно быстрее.

Пока качественных изменений нет. Будем далее уменьшать размеры.

Раствора столько, что он только смачивает поверхность изделия. Как теперь решается задача?

Раствор можно сильно нагреть, и металл из раствора соли почти весь перейдет на изделие.
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Рис. 7.2.


Количество раствора еще уменьшилось. Осталось только капля раствора. Как теперь решается задача?

Нагревать каплю раствора и потом наносить на изделие неэффективно. Капля быстро испарится. Видимо, следует нагревать изделие, а капать холодным раствором (рис. 7.2).

2-ой шаг
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Размер устремляем к бесконечности. Р → ∞. Мысленно увеличиваем количество раствора.

Ванна - плавательный бассейн. Нагревание такого количества раствора требует больших затрат энергии, да и менять столько раствора - весьма длительная процедура. Как при этом решается задача?

Следовательно, не стоит нагревать весь раствор. Можно производить местный нагрев раствора около изделия. 

Количество раствора еще увеличилось. Его целое море, океан. Греть океан бессмысленно. Как теперь решается задача?

Выход тот же: греть раствор у поверхности изделия или же само изделие (рис. 7.3).

3-ий шаг

Время устремляем к нулю. В → 0. Время покрытия изделия металлом неограниченно уменьшается. Как теперь решается задача?
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Для уменьшения времени покрытия следует повысить температуру раствора. Но это приводит к еще большему выпадению раствора на стенки ванны и, следовательно, к увеличению количества отходов. Как же теперь решить задачу?

Можно охладить стенки ванны, греть только часть раствора около изделия. Стенки ванны можно охлаждать до тех пор, пока они не покроются льдом (рис. 7.4). Такой ванне не страшно выпадения осадка, так как они осаждаются на лед и стенки не портятся. Металл, выпавший на эти стенки, можно снова использовать, растворив лед.

Уменьшаем еще время покрытия изделия металлом. Как теперь решается задача?

Можно увеличить скорость соприкосновения раствора с изделием за счет интенсивной циркуляции раствора (рис. 7.5) или перемещения изделия в растворе (рис. 7.6) или того и другого вместе (рис. 7.7).
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Уменьшая время покрытия можно добиваться и дальнейшим повышением температуры раствора. Покрытие происходит в парах металла и даже в плазме.
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4-ий шаг
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Время устремляем к бесконечности. В → ∞.  Время покрытия изделия металлом увеличивается. Как теперь решается задача?

Раствор необходимо охладить. В пределе - заморозить раствор, превратить его в лед. Тогда процесс покрытия можно осуществлять местным нагревом детали (рис. 7.8).

Увеличить время покрытия, можно и ослабляя концентрацию раствора.

5-ый шаг

Стоимость устремляем к нулю. С → 0. Стоимость процесса уменьшается. Как теперь решается задача?

Допустим, стоимость покрытия стала в несколько раз меньше. Тогда, как и на предыдущем шаге, можно использовать "ледяную ванну".

Покрытие происходит почти бесплатно, то есть, используя ресурсы: 

· за счет действия каких-либо природных сил или явлений, 

· используя отходы,

· технологические процессы, которые параллельно используются рядом и т.п.

Как теперь решается задача?

Пусть покрытие происходит за счет диффузии. В идеале можно представить процесс покрытия, подобный коррозии металлов.

6-ой шаг

Стоимость устремляем к бесконечности. С → ∞. Стоимость процесса возрастает, как теперь решается задача?

Раствор можно сильно нагреть и часто менять.

Рассмотрев задачу с помощью оператора РВС? Мы получили «куст» различных решений, тем самым сбили определенную направленность, диктуемую традиционными технологиями. Это как раз и есть основная функция оператора РВС.

В ходе применения оператора РВС на некоторых шагах мы получили схожие решения. Должно быть, в этом направлении и стоит вести дальнейший поиск решений.

Действие оператора РВС, очевидно, можно объяснить и тем, что значительное изменение привычных параметров повышает вероятность возникновения случайных ассоциаций.

Отметим, что оператор РВС может быть использован не только для ослабления инерции мышления, но и для развития и тренировки творческого воображения.

7.1.3. Метод моделирования маленькими человечками ММЧ XE "Метод моделирования маленькими человечками ММЧ" \b 
Метод моделирования маленькими человечками (ММЧ) предложил Генрих Альтшуллер.

Уже давно замечено, что решение многих задач облегчает представление их в виде моделей. Такое моделирование мы уже частично рассматривали, излагая прием эмпатии (см. п. 2.3). Но такое моделирование не всегда приносит успех. Особенно сложно с помощью эмпатии моделировать процессы, где требуется разделить объект на части, и это вполне объяснимо. Человеку не свойственно делить себя на части, а при использовании эмпатии в таких процессах он должен представить свое разделение. Именно поэтому такие задачи достаточно сложно решаются этим способом.

Решая многие задачи, знаменитый физик Максвелл представлял себе исследуемый процесс в виде маленьких гномиков, которые могут делать все, что необходимо. Такие гномики в литературе получили название "гномиков Максвелла".

Аналогичный метод моделирования с помощью толпы маленьких человечков предложил Г.Альтшуллер. Любой процесс моделируется с помощью маленьких человечков, которые в нашем воображении могут осуществлять любые действия.

Проиллюстрируем и этот метод.

Задача 7.2.
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Имеется дозатор жидкости, выполненный в виде устройства, показанного на рис. 7.9. Жидкость поступает в ковш дозатора, Когда наберется установленное количество жидкости, дозатор наклонится влево, жидкость выливается. Левая часть дозатора становится легче, дозатор возвращается в исходное положение.

К сожалению, дозатор работает неточно. При наклоне влево, как только начинается слив жидкости, левая часть дозатора становится легче, дозатор возвращается в исходное положение, хотя в ковше остается часть жидкости. "Недолив" зависит от многих факторов (разность левой и правой частей дозатора, вязкость жидкости, трение оси дозатора и пр.), поэтому нельзя просо взять ковш побольше.

Надо устранить описанный недостаток дозатора. Не предлагайте другие дозаторы: суть задачи в усовершенствовании имеющейся конструкции. Помните: надо сохранить присущую ей простоту.

Представим описанную конструкцию в виде модели с помощью маленьких человечков (рис. 7.10).

Анализ данной модели показывает, что человечки противовеса не отвечают необходимым требованиям. Здесь возникает обостренное (физическое) противоречие "Человечки противовеса должны быть справа, чтобы возвращать дозатор в исходное положение, и не должен быть справа, чтобы человечки жидкости могли полностью сойти".


[image: image9.wmf]Рис. 7.10.

Где

- 

человечки  груза;

- 

человечки  жидкости


Такое противоречие может быть разрешено, если человечки противовеса станут подвижными (рис. 7.11).


[image: image10.wmf]Рис. 7.11.



[image: image11.wmf]шарик

Рис. 7.12.


Технически это можно представить, например, как показано на рис. 7.12.

Дозатор выполнен в виде корпуса, посаженного на ось, по одну сторону которой расположена мерная емкость, а по другую - каналы с перемещающимся балластом, например шариком
.

Разберем еще одну задачу.

Задача 7.3.


[image: image12.wmf]Рис. 7.13.


В гидростроительстве при перекрытиях русел рек и разного рода отсыпках под воду используют саморазгружающиеся (опрокидывающиеся) баржи, в частности, баржи, показанные на 
рис. 7.13
. Они состоят из двух отсеков плавучести 1 и 2 ("нос" и "корма"), которые держат баржу на плаву. Между отсеками плавучести находится грузовой трюм 3, выполненный в виде трехгранной призмы. Стенки трюма имеют отверстия, в трюм всегда проходит вода (без этого трудно было бы опрокидывать баржу и возвращать ее в исходное положение). Вдоль корпуса с обеих сторон расположены воздушные полости 4. Нижняя часть этих полостей открыта. Когда баржу нагружают, она оседает, вода поджимает воздух в воздушных полостях. Когда надо произвести разгрузку баржи, открывают кран 5, воздух выходит, вода заполняет одну бортовую полость, баржа опрокидывается. После того, как груз высыпался, вращающий момент, создаваемый килем 6, автоматически возвращает баржу в исходное положение.
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Рис. 7.14.

Где

- 

человечки противовеса;

- 

человечки  жидкости

- 

человечки  груза;


Такие баржи решено было использовать на строительстве Асуанской плотины. В силу специфических условий потребовалось создать баржи грузоподъемностью 500 т. с низкой осадкой, то есть, болев широкие и плоские. Построили модель баржи и обнаружили, что модель не возвращается в исходное положение.

Чтобы возвратить баржу в исходное положение, необходимо было делать киль тяжелее, но тогда придется все время возить "мертвый" груз. Чем тяжелее киль, тем меньше полезная грузоподъемность баржи.

Как быть?

Изобразим описанный процесс в виде модели маленьких человечков (рис. 7.14). 

При анализе модели убеждаемся, что не справляются с возвращением баржи в исходное положение человечки противовеса. Идеальная модель данной задачи: "Человечки противовеса сами возвращают баржу в исходное положение, не увеличивая свой вес. Или легкий противовес возвращает баржу в исходное положение".

На первый взгляд такое решение противоречит законам природы. Возникает противоречие: "Человечков противовеса должно быть много, чтобы возвратить баржу в исходное положение, и должно быть мало (или вообще их быть не должно), чтобы не возить ''мертвый" груз".

Выход - увеличивать массу человечков противовеса за счет кого-то другого, имеющегося рядом.

Увеличивая массу за счет человечков груза, мы, конечно, перевернем баржу, но они станут человечками противовеса, и опять придется возить "лишний груз" то есть снижать общую грузоподъемность баржи. Таким образом, человечки груза нам не помогли.


[image: image14.wmf]Рис. 6.14.
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Рис. 7.15.


Попробуем использовать человечков жидкости. Если они присоединятся к небольшому количеству человечков противовеса, то они смогут возвращать баржу в исходное положение. В воде же они не будут создавать дополнительной массы. Значит, такое решение годится. Остается только подумать, как задержать человечков жидкости около человечков противовеса 
(рис. 7.15). 

Технически такое решение осуществляется в виде полого киля 
(рис. 7.16).


[image: image16.wmf]Рис. 7.16.

Труба


Саморазгружающаяся баржа выполнена с балластной килевой цистерной, имеющей отверстия в наружных стенках, постоянно сообщающиеся с забортным пространством
. Это может быть, например, труба. 

Задача 7.4.

Во время Второй Мировой войны возникла проблема, как сделать, что бы противник не обнаружил поставленную подводную мину? 
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Рис. 7.17.


Подводная мина в те времена представляла собой сферу, начиненную взрывчаткой, а взрыватели были выполнены в виде "рожек" (рис. 7.17). Мина имеет положительную плавучесть. Она прикреплялась к якорю с помощью троса (минрепа), так чтобы она оставалась на глубине осадки корабля.

Мины вылавливают с помощью специальных кораблей - тральщиков. Между двумя тральщиками натянут трос (трал). Трос заглубляется с помощью специальных заглубителей. Трос трала подходит к тросу минрепа (рис.7.18). Когда в трал попадает мина (трос трала движется по тросу минрепа), то специальным ножом или взрывным устройством, обрывается минреп. Мина всплывает, и ее расстреливают.

Напомним, что нам необходимо, чтобы противник не смог обнаружить и уничтожить поставленные нами мины. Таким образом, необходимо, что бы трос трала "А" прошел сквозь трос минрепа "B" и не разорвал бы его (рис.7.19).


[image: image18.wmf]Рис. 7.18.
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Рис. 7.19.  


Воспользуемся методом ММЧ. Представим себе трос B в виде последовательно соединенных маленьких человечков, а трос A оставим в том же виде (рис. 7.20) 
.
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Рис. 7.20
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Рис. 7.21.

 


Человечки имеют между собой две связи (две руки и две ноги). Сначала они отпускают одну связь, и трос проходит внутрь. Затем они снова восстанавливают эту связь и далее разрывают другую связь. В это время трос выходит с другой стороны. 

Одно из возможных технических решений показано на рис. 7.21.
7.2. Теория развития творческой личности.xe "Теория развития творческой личности." \b
Авторы теории развития творческой личности (ТРТЛ) - Г.С.Альтшуллер и И.М.Верткин [11, 13, 17]. Разработаны качества творческой личности, основные концепции ее развития, жизненная стратегия развития творческой личности (ЖСТЛ-3), деловая игра: "внешние обстоятельства творческая личность", идеальная творческая стратегия (концепция "максимального движения вверх"), задачник по курсу ТРТЛ, сводная картотека к ЖСТЛ-3. 

Опишем только качества творческой личности:

1. Достойная Цель.

2. Комплекс реальных рабочих планов достижения цели и регулярный контроль за выполнением этих планов 
3. Высокая работоспособность и выполнение намеченных планов.

4. Хорошая техника решения задач.

5. Способность отстаивать свои идеи - "умение держать удар".

6. Результативность.

Разберем эти качества немного подробнее.

7.2.1. Достойная Цель

Основные критерии Достойной Цели
:

1. Новизна. Цель должна быть новой. Она может быть и старой, но тогда новыми должны быть средства ее достижения. Достойная Цель положительна, добра, направлена на развитие жизни.

2. Общественная полезность. Достойная Цель положительна, добра, направлена на развитие жизни. 

3. Конкретность. Не общие благие намерения, но четкий комплекс задач, к решения которых можно приступить хоть завтра.

4. Значительность. Может быть, следовало сказать смелее: Достойная Цель должна быть великой, ибо ее достижение оплачивается великим трудом, а иногда и жизнью. 

5. Еретичность. Достойная Цель опережает свою эпоху, поэтому зачастую воспринимается как ересь, как нечто невероятное, неосуществимое. Она и в самом деле иногда недостижима, особенно в своей первоначальной формулировке.

6. Практичность. Продвижение к Цели все время должно давать частичные конкретные результаты. Самая недостижимая Цель может приносить реальную пользу.

7. Независимость. Большие коллективы нужны, когда Цель частично достигнута и перестала быть ересью. Поначалу же работу ведут одиночки или небольшие группы. Поэтому достижение Цели (хотя бы в первом приближении), как правило, доступно одиночным исследователям и не требует сложного и дорогого оборудования, которое «по карману» лишь большим коллективам.

Пятнадцатилетний школьник Нурбей Гулиа решил создать сверхемкий аккумулятор. Работал в этом направлении более четверти века. Пришел к выводу, что искомый аккумулятор - маховик; начал делать маховики - своими силами, дома. Год за годом совершенствовал маховик, решил множество изобретательских задач. Упорно шел к цели (один штрих: а.с. 1048196 Гулиа получил в 1983г. - по заявке, сделанной еще в 1964г; 19 лет борьбы за признание изобретения!). В конце концов, Гулиа создал супермаховики, превосходящие по удельной запасаемой мощности все другие виды аккумуляторов.

7.2.2. Рабочие планы

Цель остается смутной мечтой, если не будет разработан пакет планов - на 10 лет, на 5 лет, на год. И если не будет контроля за выполнением этих планов - каждый день, каждый месяц.

В идеале нужна система
, которой придерживался биолог А.А.Любищев. Это регулярный учёт выработанных часов, планомерная борьба с потерями времени. 

В большинстве случаев планы включают приобретение знаний, необходимых для достижения цели. Часто эти знания оказываются за пределами имеющейся специальности - приходиться начинать с нуля. 

М.К.Чюрлёнис, задумав синтез музыки и живописи, пошёл в начальную художественную школу (а был он к этому времени высококвалифицированным профессиональным музыкантом): вместе с подростками осваивал азы живописи. 

7.2.3. Работоспособность

Должна быть солидная ежедневная "выработка" - в часах или единицах продукции. Только на вспомогательную работу - составление личной картотеки - нужно около трёх часов в день. Картотека В.А. Обручева содержала 30 пудов (!) аккуратно исписанных листков тетрадного формата. После Ж.Верна осталась картотека в 20 000 тетрадок.

7.2.4. Техника решения задач

На пути к цели обычно необходимо решить десятки, иногда сотни изобретательских задач. Нужно уметь их решать. Биографы Огюста Пикара пишут: "Изобретение батискафа коренным образом отличается от множества прочих изобретений, зачастую случайных и, во всяком случае, интуитивных. К своему открытию Пикар пришёл только благодаря систематическим, продуманным поискам решения"
... Разумеется, во времена Пикара не было ТРИЗ, но создатель стратостата и батискафа умел видеть технические противоречия и владел неплохим - даже по современным меркам - набором приемов. Не случайно многие задачи, решенные в свое время Пикаром, прочно вошли в задачники ТРИЗ - в качестве учебных упражнений. 

7.2.5. Умение держать удар

Сорок лет прошло от мечты о спуске под воду до реального спуска первого батискафа. За эти годы Огюсту Пикару довелось испытать многое: нехватку средств, издевки журналистов, сопротивление морских специалистов. Когда, наконец, удалось подготовить батискаф к "Большому погружению" (спуску на максимальную глубину океана), Пиккару было почти 70 лет, он вынужден был отказаться от личного участия в погружении: батискаф повёл его сын Жак. Пиккар, однако, не сдался. Он начал работу над новым изобретением: батискафом, аппаратом для исследования средних глубин. 

7.2.6. Результативность.

Если есть перечисленные выше пять качеств, должны быть частичные положительные результаты уже на пути к цели. Отсутствие таких результатов - тревожный симптом. Нужно проверить, правильно ли выбрана цель, нет ли серьезных просчетов в планировании. 

7.3. Теория развития творческих коллективовxe "Теория развития творческих коллективов" \b
Теория развития коллективов разрабатывается авторами Б.Л.Злотиным, А.В.Зусман и Л.А.Капланом
. Выявлены этапы и циклы развития коллективов, закономерности их развития, механизмы торможения развития коллективов и принципы предотвращения застойных явлений в коллективе. 

Жизнь коллектива развивается по S-образной кривой (см. рис. 3.2). На каждом этапе имеются свои закономерности развития, противоречия и способы их разрешения.

На этапе I появляется новое Дело, которое, как правило, создавалось одним человеком – лидером коллектива. Коллектив этого этапа небольшой и вокруг них собираются энтузиасты. 

Этап II развития коллектива начинается, когда общество осознает полезность нового Дела. Коллектив быстро разрастается, поэтому Дело быстро разворачивается, но темы роста уменьшаются. Рост идет экстенсивным путем. Количество энтузиастов уменьшается, снижение уровня демократизации в коллективе. Лидер (творческая личность) заменяется на администратора, появление формальной структуры и бюрократизации. Начинается "порча" коллектива.

Этап III – массовый выпуск продукции, вкладывание все больших средств, а отдача уменьшается. Идут реорганизации коллектива. Коллектив в основном занимается своими проблемами, а не Делом.

На IV этапе - Дело прекращается, коллектив распадается.

Для каждого этапа имеются механизмы торможения и развития коллектива.






� Этот параграф заимствован из [5] с незначительными изменениями.


� Дж. Диксон. Проектирование систем: изобретательство, анализ и принятие решений. Пер. с англ. -М.: Мир, 1969, 440 с.


John R. Dixon. Design Engineering: Inventiveness, Analysis and Decision Making. McGraw-Hill Book Company/ New York St/ Louis San Francisco Toronto/ London/ Sydney. 1966.


� Физики продолжают шутить. Сборник переводов. - М.: Мир, 1968, с. 43.


� А.c. № 329 441


� А.с. № 163 914


� А.с. № 175 636


� Рисунок 7.20 и 7.21 из книги Селюцкий А.Б., Слугин Г.И. Вдохновение по заказу. Уроки изобретательства. Петрозаводск, "Карелия", 1977, с. 165-166. 


� Альтшуллер Г.С., Верткин И.М. Как стать еретиком. Жизненная стратегия творческой личности. Как стать еретиком/Сост. А.Б.Селюцкий. – Петрозаводск: Карелия, 1991, с. 15-16.


� Эта система описана Д.Граниным в книге "Эта странная жизнь"


� Лятиль П., Ривуар Ж. С небес в пучины моря. - М., Гидрометеоиздат, 1967, с.54


� Злотин Б.Л., Зусман А.В., Каплан Л.А. Закономерности развития коллективов. - Кишинев: МНТЦ "Прогресс", 1990.
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Рис. 7.9.
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Рис. 7.14.
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Рис. 7.18.
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Рис. 7.20
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Рис. 7.19.
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Рис. 7.17.
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Рис. 7.21.
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Теперь повернем!







Рис. 7.15.
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Рис. 7.16.
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Рис. 7.10.
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Рис. 7.12.
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Рис. 6.4.
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Рис. 7.13.
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Рис. 7.11.
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Рис. 7.4.







Горячий раствор соли металла







Лед












_992167743.doc


Изделие







Холодная ванна











Рис. 7.8.
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Рис. 7.6.







Горячий раствор соли металла
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Рис. 7. 7.
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Горячее изделие







Рис. 7.2.







Холодный раствор соли металла
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Рис. 7.3.







Горячий раствор соли металла
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Рис. 7.1.
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Рис. 6.1.
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Рис. 6.14.












